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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Mineralfaserzusammensetzung 

<S) Biologisch abbaubare Mineralfaserzusammensetzung, ge- 
kennzeichnet durch foigende Bestandteile in Gewichtspro- 
zent: 

Si02 30 bis weaiger als 51 

Al 2 03 tiber 6 bis 25 

CaO 2 bis weniger als 23 

KgO 0 bis 15 

Na20 + K2O Ober 5 bis IS 

Ti0 2 + Pe203 6 bis 18 

diverse 0 bis 3 



a 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Mineralfaserzu- 
sammensetzung, die biologisch abbaubar ist 

Es sind im Stande der Technik einige Mineralfaserzu- 
sammensetzungen beschrieben, von denen angegeben 
wird, daB sie biologisch abbaubar seien. 

Die biologische Abbaubarkeit von Mineralfaserzu- 
sammensetzungen ist insofern von groBer Bedeutung, 
weil verschiedene Untersuchungen darauf hinweisen, 
daB Mineralfasern mit sehr kleinen Durchmessern im 
Bereich von kleiner 3 pm im Verdacht stehen, kanzer- 
ogen zu sein, biologisch abbaubare Mineralfasern sol- 
dier Dimensionen aber keine Kanzerogenitat zeigen. 

Die Mineralfaserzusammensetzungen mussen jedoch 
auch eine gute Verarbeitbarkeit nach bekannten Ver- 
fahren zu Herstellungen von Mineralwolle mit kleinem 
Durchmesser, insbesondere nach dem Dusenblasverfah- 
ren, aufweisen. Dies bedeutet insbesondere einen aus- 
reichenden Verarbeitungsbereich von beispielsweise 
80° C und geeignete Viskositat der Glasschmelze. 

Ferner sind auch die mechanischen und thermischen 
Eigenschaften der Mineralfasern bzw. der daraus herge- 
stellten Produkte von ausschlaggebender Bedeutung. 
Mineralfasern werden beispielsweise in groBem Urn- 
fang zu Dammzwecken eingesetzt Insbesondere fur die 
Verwendung im Industriesektor und fur Brandschutz- 
elemente ist eine ausreichende Temperaturbestandig- 
keit der Mineralfasern notwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer neuen 
Mineralfaserzusammensetzung, die sich durch biologi- 
sche Abbaubarkeit auszeichnet, die gute Temperaturbe- 
standigkeit aufweist, sich gut verarbeiten laBt und wirt- 
schaftlich herstellbar ist 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die- 
se Aufgabe durch eine Mineralfaserzusammensetzung 
gelost werden kann, die aus Siliciumdioxid und Erdalka- 
lioxiden besteht, und ferner als Schmelzbeschleuniger 
einen relativ hohen Anteil an Natrium- und/oder Kali- 
umoxid und zur Erhdhung der Temperaturbestandig- 
keit einen wesentlichen Anteil an Aluminiumoxid, Titan- 
oxid und/oder Eisenoxid enthalt 

Es hat sich gezeigt, daB solche Mineralfaserzusam- 
mensetzungen die Kombination der notwendigen Ei- 
genschaften, namlich biologische Abbaubarkeit, ausrei- 
chende Temperaturbestandigkeit fur Dammobjekte in 
der Industrie sowie gute Verarbeitbarkeit bei der Her- 
stellung der Mineralwolle als solche und der Produkte 
erfullen. Dies beinhaltet gleichzeitig, daB die obere Ent- 
glasungstemperatur der Schmelze bei vorzugsweise un- 
ter 1300° C liegt Der mittlere Faserdurchmesser betragt 
vorzugsweise 4— 5 \im oder weniger. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Mineralfaserzu- 
sammensetzung, die biologisch abbaubar ist, die ge- 
kennzeichnet ist durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 



Si0 2 
AI2O3 
CaO 
MgO 

Na 2 0 + K 2 0 
Ti0 2 + Fe 2 0 3 
diverse 



30 bis weniger als 51 

uber 6 bis 25 

2 bis weniger als 23 

Obis 15 

uber 5 bis 19 

6 bis 18 

Obis 3 



Unter Fe 2 (>3 ist hier und im Folgenden der Gehalt an 
FeO und Fe 2 C>3, auf letzteres berechnet, zu verstehen. 



Die erfindungsgemaBen Mineralfaserzusammenset- 
zungen sind insbesondere nach dem Dusenblasverfah- 
ren gut verziehbar, das heiBt man erhalt eine feine, per- 
lenarme Mineralwolle. 
5 Derartige Mineralfasern erreichen eine hohe Tempe- 
raturbestandigkeit und sind fur Brandschutzkonstruk- 
tionen von mindestens 90 Minuten Widerstandsdauer 
einsetzbar, was im sogenannten KJeinbrandofen nach 
DIN 4102, Teil 17, ermittelt wurde. Ferner liegen die 
10 Anwendungsgrenztemperaturen gemaB Bestimmung 
nach AGQ 132 fur den Industriesektor uber 600° C. Die 
Mineralfasern zeigen eine gute biologische Abbaubar- 
keit 

Der relativ hohe Zusatz von Natrium- und/oder Kali- 
is umoxid bewirkt zwar eine Schmelzpunkterniedrigung 
und dadurch eine bessere Verarbeitbarkeit im Schmelz- 
und ZerfaserungsprozeB, aber dennoch besitzt die Wol- 
le Qberraschenderweise eine hohe Temperaturbestan- 
digkeit 

20 Zur Erzielung der vorgenannten Eigenschaften ist es 
vorteilhaft, daB der Gehalt an Alkalioxiden zu Alumini- 
umoxid bei einem Molverhaltnis von 

(Na 2 0 + K 2 0):A1 2 0 3 < 1 :1, 

25 

vorzugsweise bei einem Molverhaltnis von 1 : 1 liegt 

Dieses Molverhaltnis entspricht in etwa einem Ge- 
wichtsverhaltnis von Alkalioxiden zu Aluminiumoxid 
</= 0,8:1. 

30 Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzungen wird kein Asbestzement eingesetzt, unter an- 
derem deshalb, weil hohe Schmelztemperaturen erfor- 
derlich waren. Nur in Ausnahmefallen kann Asbestze- 
ment in einer Menge von weniger als 40%, insbesondere 

35 weniger als 1 0%, eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Mineralfaserzusammenset- 
zungen konnen vorzugsweise in mit fossilen Brennstof- 
fen, insbesondere Erdgas, befeuerten Schmelzwannen 
bei Schmelztemperaturen von 1350 bis 1450°C ge- 

40 schmolzen werden. Mit derartigen Schmelzwannen 
kann eine homogene Schmelze erzeugt werden, was 
Voraussetzung ist fur gleichbleibende Produktqualitat 
Die Homogenitat der Glasschmelze erleichtert auch die 
Reproduzierbarkeit des Zerf aserungsprozesses und da- 

45 mit der thermischen und mechanischen Produkteigen- 
schaften. Ferner fuhrt die gleichbleibende chemische 
Zusammensetzung der so erzeugten Mineralwolle zu 
einer kontrollierbaren biologischen Abbaubarkeit 
Insbesondere der Zusatz von Aluminiumoxid, Titan- 

50 oxid und Eisenoxid erhoht die Temperaturbestandigkeit 
der Mineralwolle. 

Vorzugsweise weisen die erfindungsgemaBen Mine- 
ralfaserzusammensetzungen folgende Bestandteile in 
Gewichtsprozent auf: 

55 

Si0 2 30 bis weniger als 47 

AI2O3 uber 10 bis 24 

CaO 4 bis 20 

MgO Obis 15 

60 Na 2 0 + K 2 0 uber 7 bis 18 

Ti0 2 +Fe 2 03 7 bis 16 

diverse Obis 2 

65 Insbesondere weisen die erfindungsgemaBen Mine- 
ralfaserzusammensetzungen folgende Bestandteile in 
Gewichtsprozent auf: 



Si0 2 
AI2O3 
CaO 
MgO 

Na 2 0 + K 2 0 
Ti0 2 + Fe 2 0 3 
diverse 



3 

35 bis 45 
uber 12 bis 20 
8 bis 17,5 
2 bis 10 
uber 7,5 bis 16 
7 bis 15 
Obis 2 



Der Aluminiumgehalt der Zusammensetzung liegt 
vorzugsweise zwischen 13 und 20 Gewichtsprozent 

Das Temperaturverhalten der Mineralfasern wurde 
im Kleinbrandofen nach DIN 4102 sowie nach AGQ 
132, Bestimmung der Anwendungsgrenztemperatur, er- 

mittelt . . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispie- 
ien naher beschrieben. 

Beispiel 1 

Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 



Si0 2 

A1 2 0 3 

CaO 

MgO 

Na 2 0 

K 2 0 

Ti0 2 

Fe 2 0 3 



40,8 
17,1 
10,2 
6,7 
5,5 
6,5 
5,7 
7,5 



Diese Zusammensetzung konnte nach dem Dusen- 
blasverfahren bei einer Verziehtemperatur zwischen 
1300 und 1400°C zu Mineralfasern mit einem mittleren 
Durchmesser von 4,5 \xm gut zerf asert werden. 

Eine Untersuchung gemaB der StandardgrieBprobe 
der Deutschen Glastechnischen Gesellschaft bestatigte 
die hohe biologische Abbaubarkeit der erfindungsge- 
maBenWolle. 

Das Temperaturverhalten der Mineralfasern wurde 
im Kleinbrandofen nach DIN 4102 sowie nach AGQ 
132, Bestimmung der Anwendungsgrenztemperatur, er- 
mittelt 

Beispiel 2 

Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 



maBenWolle. 

Das Temperaturverhalten der Mineralfasern wurde 
im Kleinbrandofen nach DIN 4102 sowie nach AG<5 
132, Bestimmung der Anwendungsgrenztemperatur, er- 
5 mittelt 

Beispiel 3 

Es wurde eine Mineralwolle mit folgender Zusam- 
10 mensetzung in Gewichtsprozent produziert: 



15 



20 

Diese Zusammensetzung konnte ebenfalls nach dem 
Dusenblasverfahren bei einer Verziehtemperatur zwi- 
schen 1300 und 1400° C zu Mineralfasern mit einem 
25 mittleren Durchmesser von 5,5 *im gut verarbeitet wer- 
den. 

Eine Untersuchung gemaB der StandardgrieBprobe 
der Deutschen Glas technischen Gesellschaft bestatigte 
die hohe biologische Abbaubarkeit der erfindungsge- 
30 maBenWolle. 

Das Temperaturverhalten der Mineralfasern wurde 
im Kleinbrandofen nach DIN 4102 sowie nach AGQ 
132, Bestimmung der Anwendungsgrenztemperatur, er- 
mittelt 



Si0 2 


42,5 


AI2O3 


14,2 


CaO 


12,3 


MgO 


8,5 


Na 2 0 


4,7 


K2O 


5,7 


Ti0 2 


2,8 


Fe 2 0 3 


9,4 



SiOj 


• 47,8 


AI2O3 


14,5 


CaO 


9,9 


MgO 


63 


Na 2 0 


4,6 


K2O 


4,2 


Ti0 2 


73 


Fe 2 0 3 


5,4 
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Patentanspruche 

1. Mineralfaserzusammensetzung, die biologisch 
abbaubar ist, gekennzeichnet durch folgende Be- 
standteile in Gewichtsprozent: 



Si0 2 
A1 2 0 3 
CaO 
MgO 

Na 2 0 + K 2 0 
Ti0 2 + Fe 2 0 3 
diverse 



30 biswenigerals51 

uber 6 bis 25 

2 bis wenigerals23 

Obis 15 

uber 5 bis 19 

6 bis 18 

Obis 3 



2. Mineralfaserzusammensetzung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch folgende Bestandteile in Ge- 
wichtsprozent: 



60 



Diese Zusammensetzung konnte nach dem Dusen- 
blasverfahren bei einer Verziehtemperatur zwischen 
1300 und 1400° C Mineralfasern mit einem mittleren 
Durchmesser von 4,5 bis 5 \m gut verarbeitet werden. 

Eine Untersuchung gemaB der Standardgriessprobe 
der Deutschen Glastechnischen Gesellschaft bestatigte 
die hohe biologische Abbaubarkeit der erfmdungsge- 



Si0 2 
A1 2 0 3 
CaO 
MgO 

Na 2 0 + K 2 0 
Ti0 2 + Fe 2 0 3 
diverse 



30 bis wenigerals47 
uber 10 bis 24 
4 bis 20 
Obis 15 
uber 7 bis 18 
7 bis 16 
Obis 2 
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3. Mineralfaserzusammensetzung nach Anspruch 1 
oder 2, gekennzeichnet durch folgende Bestandtei- 
le in Gewichtsprozent: 



Si0 2 35 bis 45 

A1 2 0 3 uberl2bis20 

CaO 8 bis 17,5 

MgO 2 bis 10 

Na 2 0 + K 2 0 uber 7,5 bis 1 6 

Ti0 2 + Fe 2 0 3 7 bis 15 

diverse Obis 2 



